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Tabela 2. Karta audytu energetycznege budynku®

1. Dane ogéine. Stan przed Stan po
termomodernizacig |termomodernizacji
Technologia ?echnologia
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna. tradycyjna.
2. |[Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewane; m* 3592 3592
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1487 1487
5. | Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0 0
6. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych 2 [m?] 1320 1320
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 55 55
miejscowo, miejscowo,
S. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgizewacze
elektryczne elektryczne

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku

centralnie, wilasna
kottownia gazowa

centralnie, wiasna
kottownia gazowa

11. | Wspdiczynnik ksztattu AV [1/m] 0,41 0,41
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepia przez przegrody budowlane [W/(m?k)]
1 |Sciany zewnetrzne 1,43 0,24
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,95 3,19
3 [Sciany przy gruncie 0,72 0,72
4 |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,22 0,22
5 |Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
6 |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,0/5,0 1,70
L Inne.
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego | wspdiczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 |Sprawnosc wytwarzania 0,86 0,95
2 |Sprawnosc przesytu 0,90 0,90
3 |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4 |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 |Sprawnosc wytwarzania 0,98 0,99
2 |Sprawnosc przesylu 1,00 1,00
3 |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji /naturaina, mechaniczna, inna/ naturalna naturaina
2 |Sposoéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna, drzwi okna, drzwi
3 |Strumier powietrza zewnetrznego [m%h] 1708 1709
4 {Krotnos¢ wymian powietrza [1/nl 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 97.8 42,2
. . ) o . . kW] 53 53
2. |Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. j(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [GJirok] 6653 1794

i przerw w ogrzewaniu)




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

4. i(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego [GJirok] 1116.3 238,4
i przerw w ogrzewaniu)
- 2 N 5 oo gne . : [GJ/rok] 22,5 225
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego ( stuzgce weryfikacji przyjetych [GJirok] brak pomiaru -
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. | { stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych [GJirok] brak pomiaru -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |( bez uwzglednienia sprawnosci [KWh/m?rok] 140,0 37,7
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |( z uwzglednieniem sprawnosci [kthmzrok] 2349 50,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
107} Udziat odnawialnych zrédet energii [%} 0% 0%
7. Opiaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku” [z1GJ] 58,78 58,78
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac™ [ZMWm-c] 7 402,60 7 402,60
3. |Koszt przygotowania 1 m® ciepiej wody uzytkowe™ [z/m3]
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody [z{MWm-c]
uzytkowej na miesiac?
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z#/m?*m-c]
6. [Miesigczna optata abonamentowa [z{/m-c]
7. |lnne Koszt za 1 GJ ciepta na podgrzanie wody uzytkowej [zHGJ]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Planowana kwota kredytu [z N Roczre zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] ird
Planowane koszty catkowite [z1i N |Premia termomodernizacyjna [zH] I
Roczna oszczednosé [z#/rok] 56 545,67
kosztoéw energii

" Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé dane oddzielnie dia kazdej czesci budynku

2) Uoze[%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym $wiadectw, jako udziat odnawialnych

Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korficowa dostarczeng do budynku dla systemu

grzewczego oraz dia systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

% Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4)

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesytem energii

Uwaga:

Stawki optat za energie cieplng obliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY zat. 1 cze$c¢ 3

(Dz.U. 2002.12.114.) z uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wedtug Taryfy PGNIG.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B [nwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2, Inne dokumenty.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu

B Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie oplat i faktur za gaz ziemny i energie elektr. za 2015 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztéw ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajagce informacji.

B Pan Szpak Tadeusz B Uzytkownicy obiektu.

3.4. Data wizji lokalnej.
Wizja lokalna 20.05.2016 r. Wizja lokalna 7.06.2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach

okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE
B dokonanie oceny technicznej i efektywnosci nastepujacych ulepszen:

- ocieplenie scian zewnetrznych budynku

ocieplenie stropodachu wentylowanego
wymiana okien w catosci na energooszczedne z powlokg antyrefieksyjng
ocieplenie $cian przy gruncie z hydroizolacja
wymiana drzwi zewnetrznych z wykonaniem wiatrotapu
ulepszenie systemu centralnego ogrzewania CO

1

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz warto$é kredytu mozliwego do zaciggniecia.

B Wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie N
kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego
B Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora I

3.7. No'rmy i akty prawne.

B Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 2 kwietnia 2014 r w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z dnia 30 maja 2014 r. poz. 712).

B Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audyiu remontowego, wzordw kart audytu, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43.348,
dalej zwane jako Rozporzadzenie dot. audytéw termomodernizacyjnych / z pdzn. zm. / oraz
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce ww. Dz.U.2015.1606.

B PN-EN-I1S0 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny | wspodiczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczen".



Pc
Stempel

Pc
Stempel


s]

B PN-EN - 1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen."

W Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i iokaiu mieszkalnego
lub czgsci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn.18.03.2015 r., poz. 376)

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) /z pdzn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz.U.z 15 czerwea 2002 Nr 75 poz 690
z pozn.. zm. }, dalej zwane Warunkami Technicznymi.

B PN - EN-ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepia.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

B PN-EN 12831: 2006 “Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

B PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

E PN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia.”

4.1. Ogolne dane o budynku

Adres: 72-300  Gryfice
ul. Pitsudskiego 18
Wiasciciel: Powiat Gryficki
ul. Pl. Zwyciestwa 37
72-300 Gryfice

Przeznaczenie budynku:

Budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy /przekazania do uzytku/: 1984
Technologia: Technologia tradycyjna.
Powierzchnia zabudowy: 422 m?
Powierzchnia netto budynku: 1487 m?
Kubatura ogrzewana: 3582 m
Wspdlczynnik ksztattu A/ 0,41 mim’
Wysokos¢ kondygnacji w $wietle Srednio 2,72 m
Liczba uzytkownikow 55

Liczba kondygnacji 3

Liczba klatek schodowych 1

Budynek podpiwniczony tak

Liczba mieszkan




4.2. Szkic budynku.
W zatgczeniu znajduje sie przekréj budynku oraz rzut kondygnacji.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony, zbudowany w ukiadzie podiuznym,
w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic i fundamentowe sg wykonane z cegly petnej o gr. 38 cm,

lub zelbetowe, wyprawa zewnetrzna z lastryka plukanego.

Podtogi w piwnicy betonowe.
Strop nad piwnicg wykonany jako prefabrykowany, zelbetowy kanatowy.

Sciany podtuzne i ostonowe z cegly petnej o grubosci catkowitej 38cm. otynkowane.

Stropodach budynku wentylowany, z plyt dachowych korytkowych opartych

na sciankach kolankowych. Pokrycie dachu wykonano z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku.
Stropodach jest ocieplony warstwa weiny minerainej o gr. poczatkowej 4 cm.

Strop nosny z plyty zelbetowej kanatowej, otynkowany od spodu.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Wigkszos$¢ stolarki okiennej w budynku jest wymieniona na PCV, w $rednim stanie technicznym,
0 wspofczynniku przenikania ciepta Usr =26 W/m2K i o zmniejszonej infiltracii.

Drzwi zewnetrzne sg w $rednim stanie technicznym o wspétczynniku przenikania

ciepta U=3,0 W/m2K.

Okna i drzwi zewnetrzne przewiduje sie do wymiany.

Szczegolowe dane na temat budowy poszczegoinych przegrod, $cian, stropdw itp. sa zamieszczone

w zatgczniku pt. " Zestawienie przegréd".

Wspétczynniki przenikania U obliczono za pomoca programu Audytor OZC 6.6 PRO

firmy SANCOM i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrod".

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Projektowe obcigzenie ciepine (zapotrzebowanie na moc cieping
dlac.0.) gmoc = 97,9 KW
2 - |Zamodwiona moc cieplna ( dla c.0.) gco = nd kW
Zamowiona moc cieplna { dla cw.u.) gowu = nd kW
Zamoéwiona moc cieplna ({aczniedlac.o.i c.w.u.) gq= nd kW
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 665,3 |Gufrok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do egrzewania budynku :
( bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 140,0 [k\Wh/m®rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym z Uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania 1116,3 GJd/rok
6 Taryfa optat ( z VAT):
Oplata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt)  miesiecznie 7402,60 ztMW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyh) wg licznika 58,78 z{/GJ
Optata abonamentowa miesiecznie £,00 { zim?®




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych :

i.p. Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji Ciepto dostarczane z wiasnej kottowni gazowej, i dalej
do instalacji centralnego ogrzewania w budynku.
iristalacja dwururowa z rozdziatem dolnym

2 Parametry pracy instalacji 90/70 0C

3 Przewody w instalacii Stalowe | miedziane, spawane i lutowane, prowadzone na -
$cianach, typ tradycyjny.
Instalacja CO jest w $rednim_stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikéw Zeliwne zeberkowe typu S1, stalowe plytowe.

5 Podzielniki kosztéw. Nie.

6 Zawory termostatyczne Nie.

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 wt= 1,00

/ czas przerw godzin na dobe + 0 - wd= 1,00
8 Modernizacja instalacji po 1985 r. Nie.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.5.1 Wspoiczynniki $redniej sezonowej sprawnoséci systemu ogrzewania.

Lp. |Opis
Wartosci wspoélczynnikow sprawnoéci
1 Wytwarzanie ciepta 7a 0,860
2 Przesylanie ciepta nd 0,900
3 Regulacja i wykorzystanie ciepta =1 ne 0,770
4 Akumulacja ciepla (brak) Ns 1,000
5 Sprawnos¢ catkowita systemu 7 0,596
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia Wit 1,000
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 1,000

4 6 . Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
i Rodzaj instalacji CWU przygotowywana indywidualnie w punktach poboru,
zastosowano indywidualne podgrzewacze elekir,
Bez cyrkulacji.
2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody stalowe, ocynkowane.
3 Opom.(wodomierze indywidualne) Nie
4 Zbiornik akumulacyjny Nie

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

1

" |Rodzaj instalacji

Strumien powietrza wentylacyjnego

mieszana
1709 m3/h

4 8. Charakterystyka wezla ciepinego lub kotlowni w budynku

W budynku znajduje sie kotlownia gazowa, zlokalizowana w piwnicy. Kottownia jest nowego typu,
niskoparametrowa, na potrzeby CO, z automatyks pogodowg. Kociot gazowy, atmosferyczny,
zeliwny. Paliwem jest gaz ziemny GZ 50.
Kociot typu Wolff dwuciggowy, o mocy 90 kW, rok prod 2001. Brak pomiaru wytworzonej energii ciepingj.
Kottownia gazowa jest w $rednim stanie technicznym.

Brak pomiaru pobranej energii cieplnej na potrzeby ogrzewania, wentylaciji i c.w.u..
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogoiny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Stolarka okienna jest w $rednim stanie technicznym , szczelna, jednak o $redniej izolacyjnosci

termicznej i akustycznej.

Budynek nie speinia zatozonych w Ustawie wymagan ochrony ciepinej, dotyczgcych maksymainej wartosci
wspotczynnikow przenikania ciepia U okreglonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz Rozp. Min. Infr.
z dn.12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002r Nr 75 poz 690 z pézn. zm.) gdyz przegrody zewnetrzne majg za niska izolacyjnose termiczna.

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje system centralnego ogrzewania w oparciu © energie cieplng z kottowni wiasne;j.
Dwururowe instalacje centralnego ogrzewania co - tradycyjne. Instalacje c.o. zasilane sa w czynnik
grzejny z wiasnej kottowni gazowej. na gaz ziemny GZ50
Projektowe parametry pracy instalacji wynoszg 90/70 °C.

Instalacje wyposazone sg w grzejniki zeliwne zeberkowe oraz stalowe w przewazajgcej czesci
umieszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomocg typowego zespotu odpowietrzajgcego. Instalacje
wykonane s3 z rur stalowych fgczonych za spawania oraz miedzianych lutowanych.

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajace kat. 205, przy podstawach pionéw

i na odpowietrzeniach zawory gwintowane skoéne fig M 3052, przy grzejnikach

zamontowano zawory grzejnikowe o podwdjnej regulacji.

Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem ci$nienia chroni ukiad zabezpieczajgcy zainstalowany w
kottowni z naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.

Instalacja CO jest w $rednim stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna CO stara posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych
oraz z diugoletniego uzytkowania i nie odpowiada aktualnym wymaganiom. W szczegélnosci:
- przewody instalacji c.o. stare stalowe wykazujg zuzycie | zanieczyszczenie szlamem oraz
produktami korozji ( wskazane plukanie/ wymiana )
- grzejniki w wiekszosci sg stare, skorodowane, zanieczyszczone kamieniem i produktami korozji,
co powoduje spadek ich zdolno$ci emisyjnej (wskazane ptukanie/wymiana)
- brak zaworow termostatycznych
- wymagane uzupetnienie/wymiana izolacji termicznej

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejgcym posiada indywidualny system przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Ciepta woda jest przygotowywana za pomocg podgrzewaczy elekirycznych w miejscach poboru.

Brak akumulacji c.w.u.
Brak pomiaru zuzycia CWU.
5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na zewnairz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka poprzez nieszczeinosci drzwi | okien.

w czesci pomieszczen zamontowano kiimatyzatory typu split.

W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stolarki okiennej, wystepuje nadmierne wychiodzenie ze wzgledu
na intensywng infiltracje powietrza z zewnatrz.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera tabela 5.5.
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
1 2 3
1 Przegrody Zewnetrzne ; Ocieplenie przegréd zewnetrznych, aby osiagngé
wartoéci wspotczynnika przenikania ciepta Umax zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 12 kwieinia
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
wartosci wspodiczynnika U : [Wim?K] odpowiadac budynki iich usytuowanie (z pézn. zm.)
— Sciany zewnetrzne 1,43 dalej zwane Warunkami Technicznymi:
. Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi po: 0,95 - dla $cian Umax [W/m®/K] <lub = 0,25
i Sciany przy gruncie 0,72 - dla stropodachu, dachu  Umax Wim/K] <lub = 0,20
co powoduje nadmierne straty ciepta. # - dla-stropu nad piwnica  Umax [Wim?/K] <iub = 0,25
- dla okien Umax [W/m*/K] <lub = 1,30
- dla drzwi Umax [Wim%/K] <lub = 1,70
- dla podiogi na gruncie  Umax [Wim*/K] <iub = 0,30
2 Okna:
Wigkszos¢ okien wymieniono na PCV Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
uwzgledniono zmnigjszone wspétczynniki infiltracii. Z wymiang okien na okna super energooszczedne
—» Uo= 2,60 [ W/{m2K)] O wymiane drzwi zewngtrznych na energooszczedne
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji i jakosci okien
3 Wentylacja mieszana:
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego 0 wprowadzenie regulowanych nawiewnikéw / wentylacji
powietrza, co zwieksza zuzycie na ogrzewanie. kontrolowanej/ staraniem wiasnym mieszkanzéw
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie. Instalacja CWU dziata prawidiowo. Nie przewiduje
sie wykonywania usprawnien w tym zakresie.
W dalszym ciagu opracowania usprawnienia instalacii
c.w.u. nie rozpatruje sie.
5 System grzewczy

Zasilanie w energig cieping z kotlowni na paliwo gazowe
za pomocg wewnegtrznych instalacji CO.
Instalacje CO tradycyjne.

Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CO poprzez:
O kompleksowa modernizacie kotlowni z wymiana
kotta na kondensacyjny, wraz pompami, armaturs,
izolacjg termiczna i robotami towarzyszacymi
[ montaz zaworéw termostatycznych i stopowych
| miejscowe uzupeinienie izolacji termicznej

I plukanie instalacji CO

regulacje po termomodernizacji
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu
grzewczege CQ.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

v Zmniejszenie strat ciepta przez $ciany zewnetrzne. Ocieplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO

ocieplenie styropianem.

2 Zmnigjszenie strat ciepta przez stropodach wentylowany. Ocieplenie stropodachu budynku metoda pneumatyczng -
poprzez wdmuchanie granulatu styropianu w przestrzen
wentylowana.

3 Zmniejszenie strat ciepla przez $ciany zewnetrzne Qcieplenie Scian w gruncie do 1m - bezspoinowy system

przy gruncie. ocieplenia BSO - ocieplenie styropianem ekstrudowanym,
wraz z utozeniem warstwy hydroizolacji pionowej.

4 Zmniejszenie strat ciepta na podgrzanie powietrza Ulepszenie systemu wentylacji oraz stolarki poprzez:

wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna i drzwi. . wymiane okien na okna super energooszczedne
. wymianeg drzwi zewnetrznych na energooszczedne
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji | jakosci ckien

5 Podwyzszenie sprawnosci instalacji CWU. instalacja CWU dziata prawidtowe. Nie przewiduje
sig wykonywania usprawnien w tym zakresie.

W dalszym ciagu opracowania usprawnienia instalacji
c.w.U. nie rozpatruje sie.
6 Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO.

Ulepszenie instalacji CO poprzez:
O kompleksowa modernizacie kottowni z wyriang
kotta na kondensacyjny, wraz pompami, armatura,

izolacjg termiczng i robotami towarzyszacymi

{1 montaz zaworéw termostatycznych i stopowych

' miejscowe uzupeinienie izolacji termiczne)

0 plukanie instalacji CO

[ regulacje po termomodernizaci

co doprowadzi do pedniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.

Uwagi :
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyinvch dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 Usprawnienia dotyczace zmnigjszenia strat przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego: - ¢
11 Ocieplenie $cian zewnetrznych
s Ocieplenie stropodachu wentylowanego
13 Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie
4 Wymiana okien na ckna PCV nowej generacji
18 Wymiana drzwi zewnetrznych na nowej generagji
2. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepla przez
instalacje CWU
2.1. Nie przewiduje sie.
3 Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepia przez
instalacje CO
el Ulepszenie instalacji CO wg. opisu.

Uwagi :
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7.2 Ocena optlacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien iflub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepio na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) Ocena optacalnoéci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia w zakresie
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej /ICWU/

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu

2wrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W cbliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Optata abonamentowa Abo, Ak

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym | modernizacii
two pomieszczenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 o
przeznaczone na staly pobyt ludzi
bez okryé zewnetrznych
tki wydzielone klatki schodowe 8 8 ©
tzo | strefa -16 -16 g -
St. Meteo
Sd 20  -dla przegréd zewnstrznych ~ Resko 3589,2 3589,2 |[dzien*K*a
Sdsp - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 1794 6 17946 idzien*K*a
/ obliczono na podstawie danych wg Rozp. M/
QOom,01m 7402,60 7402,60 |z2/MWmc
Qoz, O1z 58,78 58,78 zHGd
0,00 0,00 lz¥m®
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7.2.1 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany przy gruncie.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strai A = 98,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 105,6 m2

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie $ciany przy gruncie plytami z styropianu extr. EPS 100-040 o wspélczynniku
metodg BSO, izolacja o normatywnym liniowym wspoétczynniku przewod. cieplnej A= 0,040 W/mK

wariant 2 - o grubosm warstwy JZOiaCJI o} 4 cm wn@kszej niz w wariancie 1

Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy [ Warianty
1 2

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,11 0,15
termicznej;

2 Uco, Uc1 $redni Wim2*K 0,72 0,24 0,19

3 |Qou, Q1u = 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJlia 22,0 7.4 6,0

4 lgou, glu = 10-"6"A(two - tZ0)*Uc MW 0,003 0,001 0,001

5 |Roczna oszczednoéé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-g1u)Om zi/a 1012 1111

6 |Cena jednostkowa usprawnienia ziim2 395 455

7  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt I | .

8 |SPBT=Nu/AOru lata 41,2 43,3

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.18.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwaga: uwzgledniono wykonanie warstwy hydroizolacji pionowej
sciany w gruncie.

Wybrany wariant: 1

Nu= I SPBT= 41,2 lat



Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Podświetlony

Pc
Podświetlony
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7.2.1 Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 389,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 3741 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

przestrzeni wentylowanej, 0 normatywnym wspoiczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,060

ace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2 - 0 grubosci Wérs’m}y 'i'i{oiacji 0 4 cm wiekszej nii w wariancie 1

Rozpatruje si¢ 2 warianty rozni

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem styropianu lub wetny mineralnej metoda pneumatyczng w

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy l Warlanty
"""" 1 2
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,25 0,28
termicznej;
2 Uco, Uc1 sredni Wim2*K 0,95 0,19 0,17
3 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A*Uc Gl/a 114,8 23,2 20,5
4 |qou, glu = 10-"6*A(two - tZ0)*Uc MW 0,013 0,003 0,002
5 |Roczna oszczednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-g1u)Om zi/a 6 332 6513
& |Cena jednostkowa usprawnienia ztm2 80,0 80,0 -
7  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt I |
g8 |SPBT=Nu/AOru lata 47 5.2

Podstawa przyjetych wartogci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

Uwzgledniono wykonanie otworéw w plycie dachowej dla wypelnienia granulatem z weiny
minerainej lub styropianu ( przyjeto 1 otwér na 9 m2 ) oraz zabetonowanie otworéw i naprawe
(tacenie ) z papy termozgrzewainej podktadowej i krycie z papy termozgrzewainej wierzchniego
krycia.

Wybrany wariant: 1

Nu = I SPBT= 4,7



Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Podświetlony

Pc
Podświetlony
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[7.2.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 8351 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 6922 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie sciany metoda bezspoinows z uzyciem styropianu EPS70 0040 lub wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci nie wiecej niz  A=0,040 W/mK.

wariant 2, 3 0 gruboScz warstwy lzofaq| o 4 cm WIekszeJ niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy | Warianty
1 2 2

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,14 0,18 0,22

termicznej;
2 |Uco, Ucl éredni W/m?K 1,43 0,24 0,19 0,16
3 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A*Uc Glla 2816 48,9 37,8 31,8
4 gou, glu = 10-"6"A(two - tZ0)*Uc MW 0,033 0,008 0,004 0,004
5 |Roczna oszozednosé kosztow

AOru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-g1u)Om zt/a 16 218 16 840 17 262
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 268 292 316
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt I N |
8 |SPBT=Nu/AQru lata 114 12,0 2T

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczeséniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catikowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:
1. Przewiduje sig ocieplenie $cian do poziomu gruntu.

rWybrany wariant: 1

Nu = e — SPBT= 11,4  lat

Simple Pay Back Time = SPBT = prosty okres zwrotu nakladéw



Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Stempel

Pc
Podświetlony

Pc
Podświetlony
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7.2.2. Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie: wymiana drzwi wejsciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 7,6 m2
Vnom = 171 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych starych na nowe, izolowane termicznie, drzwi szczelne
o lepszych wspétczynnikach U.

Umaxdrzwi B
wariant 1 - drzwi PCV, drewniane standard U= 1,70 [Wim*K]
wariant 2 - drzwi  wysokojakosciowe T 1,20 [W/m*K]
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejaev I Warianty
$rednio 1 2 3
1 |Wspdiczynnik przenikania ciepta dla drzwi - éredni U Wim>K 3,60 1,70 1,20
2 |Wspoiczynniki korekeyjne dla wentylacji Cr - 1,2 0,85 0,85
Cm . 13 1,00 1,00
3 8,64 x 10”-5 Sd*Aok*U Gl/a 43 2,0 1.4
4 12,94% 10"-5 Cr'Cw*Vnom*Sd GJ/a 10,8 7.7 7.l
5 Qo, Q1 = (3) + (4) Glla 15,1 a7 9,1
8 10-6*Aok(tkl-tZ0)*U MW 0,0007 0,0003 ,0002
7 3,4*107-7"Cm*"Cw Vnorm*(tki-tZ0) MW 0,0018 0,0014 0,0014
8 |qo,q1=(6)+(7) MW 0,0025 0,0017 0,0016
9 [AQrok + AQrw = zilrok 386 429
10  |Koszt wymiany drzwi Ndr i z I | | .
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw | zi - -
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 483 70,8

Podstawa przyjetych wartosci Ndr

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezeéniej umaéw.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni drzwi do wymiany (Akoszt).

me/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 7.6 X zim2 I = zi I
/ na nowe ocieplone/
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 7.6 x zifm?2 I = zi I

/ na nowe o podwyzszonym standardzie, wzmocnione/

Uwaga: uwzgledniono montaz wiatrolapu wewnetrznego.

Wybrany wariant 1: wymiana istniejgcych starych drzwi zewngtrznych

Ndr = zt IR SPBT= 48,3 lat
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Stempel

Pc
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Stempel
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Stempel
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacii.

Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 2631 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vnom = . 1709 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne
o lepszych wspotczynnikach U wraz z rama;

Umaxokna
wariant 1 - okna nowe standardowe U= 1,3  [W/m™K] a< 08
wariant 2 - okna nowe, wysokojakosciowe U= 0,8 [Wim*K] a< 05
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Wariantv ——
1 2 [ |
1 Wspoiczynnik przenikania ciepta okien - $redni U Wim*K 2,6 1,30 0,90
2 |Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,40 1,00 1,00
3 18,64 x 10*-5 Sd*Ack*\J Glla 2122 106,1 734
4 |2,94x 10*-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJla 216,5 153.3 126,3
5 Qo, Q1= (3) + (4) GJl/a 4286 2594 199,7
5] 10-6"Aok(two-tZ0)*U MW 0,0246 0,0123 0,0085
7 3,4™10"-7"Cm*Cw Vob!*(two-tZ0) | MW 0,0293 0,0209 0,0209
8 1g0,q91=(6)+(7) ! MW 0,0539 0,0332 0,0294
9 |AQrok + AQrw = zilrok 11783 15629
10  |Koszt wymiany okien Nok 7t I
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zi 16 632,0 31878
12 {SPBT = (Nok+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 16,8 15,7

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien zewnetrznych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien do

wymiany (Akoszt), oraz kosztow ulepszenia wentylacji - nawiewniki itp.

m2/szt.
Wariant 1: wymiana okien starych wg. opisu 263,1 X ztim2 I = zi IS
Nawiewniki reczne ok. 139 X zifszt. I = zi I
Razem: I
Wariant 2: wymiana okien starych wg. opisu 263,1 X ztHm?2 I = zi I
Nawiewniki higrosterowane ok. 139 x zilszt, I = zi I
/ okna nowe o podwyzszonym standardzie / Razem: I

Wybrany wariant 2: wymiana starych okien na okna nowe PCV.

Nok+Nw= zt I SPBT= 157 lat
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7.3. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 665,3 GJ/a wto = 1,00
ne = 0,596 wdo = 1,00
Przewiduje sig nastgpujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$é systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych poprzez:
U kompleksowa modernizacje kotiowni z wymiang
kotfa na kondensacyjny, wraz pompami, armaturg,
izolacja termiczng i robotami towarzyszacymi
montaz zaworow termostatycznych i stopowych
0 miejscowe uzupeinienie izolacji termicznej
0 ptukanie instalacji CO
regulacje po termomodernizacji

|

(5

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartoéci
wspoiczynnikdw sprawnosci
1 |Wytwarzanie ciepta ng= 0,86 —_— 0,95
- modernizacja kottowni z montazem kotiow kondensacyjnych
2 |Przesylanie ciepla nd= 0,90 — 0,20
- uzupetnienie izolacji termicznaj
3 |Regulacja i wykorzystania ciepla /opis w tabeli/ ne= 077 » 0.88
= 1
4 [Akumulacja ciepta ne= 1,00 B e 1,00
- bez zmiany
5 |Sprawnosé catkowita systemu 7= 0,596 —— 0,752
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wi = 1,00 eSS 1,00
- bez zmiany
7 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,00 = 1,00
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewziecia.
l.p. |Omoéwienie Jednosika Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnosc catkowita systemu grzew. n % 0,596 0,752
2 {Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 1Uwzglednienie przerw dobowych wid B 1,00 1,00
4 |Oszczednos¢ kosztow AOreo zl/a 13 640
Koszty obstugi systemu rozliczen zl/a 0
5 |Koszt przedsiewziecia Nco zt |
6 |SPBT lata 5.5

Przyjeto érednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych i budowlanych zgednie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,

metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezeéniej umoéw.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] ilosci robdt do wykonania ( Nco).

Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: Miara liosé Cena jedn 24 Koszt zi

0 kompleksowg modernizacjg kottowni z wymiang kpi 1
kotta na kondensacyjny, wraz pompami, armatura,

izolacja termiczng i robotami towarzyszgcymi

O montaz zaworéw termostatycznych i stopowych pkt.inst ca 92
1 miejscowe uzupeinienie izolacji termicznej mb ca 64
0 ptukanie instalacji CO mb ca 718
O regulacje po termomodernizacji pkt.inst ca 154

Koszt catkowity ulepszenia (Nco) :
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzieé w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robdt, zt lat
1 2 3 4
0* |Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO ] b, -1
1 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego [ 4,7
2 |QOcieplenie $cian zewnetrznych T 11,4
3 |Wymiana okien na nowe energooszczedne I 15,7
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie ] 41,2
5 |Wymiana drzwi zewngtrznych na nowe energooszczedne L 48,3
Razem wszystkie usprawnienia: T

Uwagi:
Obliczenie oszczgdnosci kosztéw energii cieplnej:
B W i 1 O T = 55 vy " 2T
120, o Oon ™ WG Ow'F 12040y~ AD, \rok]
gdzie:
x0,x1 - udziat n-tego zrodia w zapotrzebowaniu na ciepto

QOu, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

* ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania wystepuje jako pierwsze niezaleznie od warnosci SPBT
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7.5 Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzieé termodernizacyjnych

b. obliczenie oszczednosci energii oraz kosztow

c. oceng wariantéw przedsigwziec termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagar ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okreslenia usprawnieri zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. |Opis Skrot

1 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego - | = stropodach/w

2 | Ocieplenie $cian zewnetrznych = §ciany

3 | Wymiana okien na energooszczedne PCV = okna

4 Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie = §ciany p/gr

5 VWymiana drzwi na nowe energooszczedne = drzwi

6 | Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacja c.o

Rozpatruje sig nastepujace warianty:
Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10

1 |Stropodach/w 0 O O 0 0

2 |Sciany O 0 O 0

3 |Ckna 0 0 i

4 |Sciany p/gr u [ E
5 |Drzwi O

6 |Instalacja c.o. O O 0 O B 0
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7.5.2 Obliczenie oszczgdnosci kosztéw dla wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Qo =W4o Ooco /’70 + Qocw Qll- =W, -Q]CO /?71 -+ QICW
90 = 9oco T Qocw _ N
Oor - QID 'OZ + 4, 'Om 19 ql QICO QICW
AO, =0, -0, O,=0,:0;,+4,-0,-12
My Qoco Qoco | nowdowto | Qoecw” | gocw Qo qo Oor ACr N
wariantu | Qico Qico | nlwdiwtl | O1ew glcw Qi ql Oir
GJ KW cJ kW G kW zt zi zt
1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 11
0,596
stanistn. | 665,3 97,9 1,00 11163 97.9 74 309
1,00 22,5 53
0,752
1 179,4 422 1,00 238.4 422 17 763 56546
1,00 22,5 53
0,752
2 183,4 427 1,00 2438 42,7 18120 56 189 NN
1,00 22,5 53
0,752
3 201,5 43,9 1,00 267.8 439 19 640 54 668 ‘
1,00 225 53
0,752
4 332,9 60,0 1,00 4425 60,0 31335 42 973 #
1,00 22,5 5.3
0,752
5 570,8 87,3 1,00 758.6 87,3 52 345 21954 |
1,00 22,5 53
0,752
6 665,3 97.9 1,00 8842 97,9 60 668 13 640 #
1,00 22,5 5,3

Uwagi:
Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej [zi]
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujace ulepszenia:

Ocieplenie stropodachu wentylowanego
QOcieplenie &cian zewnetrznych

Wymiana okien na energooszczedne PCV
QOcieplenie scian zewnetrznych przy gruncie

Wymiana drzwi na nowe energooszczedne

D AW N =

Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania

Przedsigwziecie to spelnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 771% czyli powyzej - 25 %
2. planowany kredyt, w wysokosci 85% % kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wiasne planowane na inwestycje wynosza I - co speinia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace,
polegajace na:

1 Ociepleniu stropodachu wentylowanego metodg pneumatyczna poprzez wdmuchanie przez otwory montazowe
granulatu styropianu lub weiny mineralnej o grubo$ci warstwy nie mniej niz 25 cm.

2 Ociepleniu $cian zewnetrznych budynku warstwg styropianu EPS 70-040 o gr. min. 14 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem o$ciezy styropianem EPS 80-036 o gr. 2 cm.

3 Wpymianie starych okien drewnianych na PCV, owsp. Uokna = 0,9 Wim2deg. wraz z montazem nawiewnikéw
higrostatycznych.

4 Ociepleniu $cian zewnetrznych przy gruncie warstwa styropianu EPS 100-036 o gr. nie mniej niz 11 cm
metoda BSO do 1 m ponizej poziomu gruntu, jednak nie gtebiej niz do poziomu fundamentéw - z warstwa
hydroizolacji pionowej oraz wykonaniem iniekcji poziome;j.

5  Wymianie starych drzwi zewnetrznych na nowe PCV, owsp. przenikania nie wigcej niz U=1,7 W/m2deg.
wraz z wykonaniem wewnetrznego wiatrotapu.

6  Ulepszeniu instalacji c.o. obejmujacym:

0 kompleksowg modernizacje kottowni z wymiang
kotta na kondensacyjny, wraz pompami, armatura,
izolacja termiczng i robotami towarzyszacymi
montaz zaworéw termostatycznych i stopowych
miejscowe uzupetnienie izolacji termicznej
ptukanie instalacji CO
regulacje po termomodernizacji
Uwaga: zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia 25 paZdziernika 2012 r.
przewiduje sie takze montaz licznika ciepla oraz zaworéw podpionowych.
koszty brutto zakupu i montazu tych urzadzen zostaly w audycie uwzglednione.

2 8.0

B
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Uwagi:

1. W kalkulacji uwzgledniono rowniez koszty rusztowan, demontaz/montaz lub ew. wymiane parapetéw, orynnowania, rur

spustowych oraz obrébek blacharskich, instalacji odgromowej - w niezbednym zakresie.

2. Dopuszcza sig zmiany technologii wykonania i materiaiéw izolacyjnych pod warunkiem zachowania ckreslonych
w audycie wsp. U oraz kosztéw robét zblizonych do obliczonych w audycie.

8.2 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Lp. |Opis Obmiar | Grubosé ocieplenia | Cena jedn. Wartosé
mZ!szt!kp] m zi zt

1 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego 3741 0,25 I |
2 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 8922 0,14 I
3 | Wymiana okien na energooszczedne PCV 263,1 I
4 | Ocieplenie $cian zewneatrznych przy gruncie 105,6 0,11 I
5 | Wymiana drzwi na nowe energooszczedne 7.6 I
6 | Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania 1 I .

Ogdlem wartosé robéi: ]

Uwaga: Koszty prac towarzyszgcych ( audyt, projekt, kosztorys, nadzér itp.) z podatkiem VAT, sa

wiliczone w formie ryczaltowej do kosztéw catkowitych termomodernizacji jw.

8.3. Charakterystyka finansowa. Caly budynek.

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie L

Udziat $rodkow wiasnych inwestora E ] 15,0%
Kredyt bankowy ] 85,0%
Przewidywana premia termomodernizacyjna I

Prosty okres zwrotu naktadéw SPBT 10,56 lat

Roczna oszczedno$é kosztow wyniesie 56 545,67 zi
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8.4. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia banku kredytujacego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego lub o dotacje, zawarcie umowy z bankiem kredytujgcym
3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, pdrzyznanie premi tvermomodernizacyjnej lub dotacji UE.
4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzone; inwestycji.
5 Dokonanie prawomocnego zgtoszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budoweg
6 Przeprowadzenie postgpowania dla wytonienia wykonawcy robét i zawarcie umowy
7 Realizacja robot z wykorzystaniem kredytu oraz dotacji i odbidr techniczny catosci prac
8 Wystapienie o premig termomodernizacyjna lub rozliczenie dotagji
9 Zmniejszenie mocy zaméwionej u dostawey gazu ziemnego/ enargii cieplngj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9. Zalaczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istniejgcym.

2. Zatacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3, Zatgeznik nr 3
Whyniki komputerowych obliczen sezonbwego zapotrzebowania ciepta | mocy na ogrzewanie

4. Zatgcznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzyikowej

5. Zatgeznik nr 5
Obliczenie kosztéw jednostkowych energii cieplnej w sezonie standardowym.

6. Zatgcznik nr 6.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu istniejgcego

7. Zatgeznik nr 7.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu po termomodernizacii

8. Zatgcznik nr 8.

Opis przegrdd budowlanych, obliczenia wspdiczynnika przenikania ciepla U w stanie istnigjacym

9. Zatgcznik nr 9.
Rzut kondygnacji, przekroj budynku
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Zestawienie przegrdd budowlanych w stanie istniejgcym.

Zatgcznik Nr 1

Sciany Oknal/balkony/witryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U | Pow. calk.| Pow. doobl| Pow. | Pow. szyby u Pow. u
Wim?K] m’ strat [m?] m? m? [W/m?2K] m®  [Wim?K]

7 |Sciana zewnetrzna N 1,43 222 195,6 126,3 884 2.6 1.9 5.0
2 |Sciana zewnetrzna E 143 | 138,2 126.,8 52 3.7 26 22 20
3 |Sciana zewnetrzna S 1,43 217.9 1999 | 119,9| 84,0 26 36 3,0
4 |8ciana zewnetrzna w 143 | 1229 1128 | 11,7 82 26

5 |Stropodach H 0,95 | 410,2 389,7

6 |Sciany przy gruncie 0,72 | 1056 98,7

7 |Podioga w piwnicy 0,22 | 3281 380,6




2
)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczono wg Pn-83/B-03430

Zatgcznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia llose
rodzaj Wspoilcz. llosé Normowy Liczba powietrza
" jednocz. oséh strumien pow. wymian razem;
1/n mieszkar m® 1igodz m’/h
1 2 3 4 5 6 4
1 Budynek uzyecznosci publicznej 1 55 30 1 1650
2
3
Razem pomieszczenia uzytkowe : 1650
llosé
4
5 Wydzielone klatki schodowe 1 198 0,3 59
Razem pom. pozostale: 59
—| Ogdlem ; 1708
Kubatura wentylowana budynku 3592 m®
Krotnosc¢ obliczeniowa wymiany powietrza wentylowanego 0,46 h'
Vnoms= ¥ 1650 M*/h

Wspoélczynniki korekeyjne:

/stan istniejgcy mieszany, dobér w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-1,6
1 1
0,85 1
07 1

a) okna bardzo nieszczelne

b) okna szczelne (0,6 <a< 1)
c) okna bardzo szczelne (a<0,3)
d) okna bardzo szczelne (a<0,3)
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Zalacznik Nr 3
Wyniki obliczeri komputerowych przy pomocy
programu Audytor 6.6 PRO
Wariant Zapotrzebowanie
mocy ciepinej go-n kW ciepta Qo-n, GJla
1 422 179,4
2 42,7 : 183,4
3 43,9 201,5
4 60,0 332,9
S 87,3 570,8
6
Ulepszenie CO 97,9 665,3
(jak stan istniejacy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo

EAo [kWh/m2rok]

Evo [kWh/m3 rok]

140,0

51,6

Eai  [KWh/m2rok]

Evi [kWh/m3rok]

37,7

13,9
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieplej wody uzytkowe;j.
{ w stanie istniejgcym /

Zalgcznik Nr 4

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm?/(m? dzien)] Vwi 0,35
Zapotrzebowanie energii ciepinej.
Lp. |Opis parametréw Dane Wartos¢ Jednostki
1 Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af 1320 m?
2 Ciepto wiasciwe wody (réwne jest 4,19) oW 4,18 kdlkg.K)
3 Gestos¢ wody (réwna jest 1) qw 1.0 kg/dm®
4 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w Ow 55,0 °c
zaworze czerpalnym (réwna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Qo 10,0 °C
6 Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy kR 0,70 -
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowe]
7 llo&€ dni w roku Vr 365 dni
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkows dla CWU Qw,nd g 184 kWhirok
9 Srednia roczna sprawnosé wytwarzania TIgWw 0,99 -
10 Srednia roczna sprawnosé przesylu cieptej wody ndw 1,00 =
11 Srednia roczna sprawnosé akumulacji T)SW 1,00 -
12 Srednia roczna sprawnos$é wykorzystania TIew 1,00
13 Sprawnos¢ catkowita W 0,99 -
14 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowsg Qw,nd 6 246,8 kWhirok
15 Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg Qw,nd 22,5 Glirok
Projektowe obcigzenie cieplne dia potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartosc
1 llos¢ mieszkancow 9] osob o147
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg
wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.j.n. 8,4
3 Czas uzytkowania instalacji cieptej wody t hid 16
4 Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci
) rozbioru wody: Nh 3,51
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax ih 101,33
6 Obliczeniowa réznica temperatur c.w.u. ; tw-tz G 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieple]
wody - szczytowa moc cieplna gewu = kW 53
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ q cwu 8r= kW 1.5
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Koszty jednostkowe energii ciepinej w sezonie standardowym.

| w stanie istniejacym /

Zatgcznik Nr 5

Lp. Opis kosztow / zatrudnienia Jed. Koszt zt
1 {Koszty amortyzacji /10 lat/ zi/rok 700
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS /obsiuga kottowni/ z¥rok 4 800
3 |Uslugi obce stale /kominiarz itp./ ztrok 300
4 {Koszty finansowe, odsetki, podatki ztirok
5 |Splata kredytu /raty/ ztrok
6 |Koszty ogdlne wydzielone dla kotiowni zirok
7 {Koszty remontowe i konserwacji biezacej zi/rok 450
8 iMaterialy, narzedzia zifrok
9 |lnne/BHP , Sanepid, UDT, pozostate / zi/rok 350
10 [Abonament zt/rok 233,95
11 |Optata przesylowa stala ziirok 2 562,63
| |Koszty state produkcji energii cieplnej Razem : zifrok 8 696,58
Dane n/t paliwa. Wu MJ/Nm3
1 |Gaz ziemny GZ 50 340 486 679,46
- 2 |Transport wewn/ zewnetrzny, popioty, pyly, opat itd. zlfrok
3  |Koszty energii elektrycznej zilrok 2344
- 4  |Koszty wody i Sciekow zifrok =
5 |Opfaty za korzystanie ze $rodowiska - emisja zi/rok -
6 [Piace sezonowe zi/rok
7 |Koszty przegladu rocznego, kontrola systemoéw bezpieczerstwa zlirok 900
8 |Koszty zmienne inne, uslugi zewnetrzne sezonowe, jednorazowe zifrok
9 |Optata przesylowa zmienna zirok 15 688,36
i Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zifrok 65 612,07
P+ 1 Koszty produkcji energii cieplnej razem: Razem: {zl/rok ] 74 308,65
I+l Koszty produkcji energii ciepingj razem: caty budynek 1 [ z¥rok ] 74 308,65
Stawka opfaty zmiennej za energig cieping w roku standardowym :
Kzm = 58,78 zl/IGJ
Stawka opfaty statej w roku standardowym :
Kst= 7402,60 z/MWm-c
Zapotrzebowanie mocy w roku standardowym 979 kW
~ Zapotrzebowanie energii ciepinej w roku standardowym Qs 1116,3 GJ/rok
Zuzycie gazu w roku standardowym Va = 32833  [Nm3/rok
Przeplyw gazu zamoéwiony Vmax = 0,0 Nm3/h
Wspotczynnik korekeyjny 11,645 |kWh/m3
Zuzycie energii w roku standardowym Va = 382337 |kWhirok
Tabela optat PGNIG Grupa W- 4 Opfaty za gaz
Zmienna Statfa
Lp. Nazwa oplaty Ceny netto Jedn. brutto zl/a brutto zi/a
1 {Cena za paliwo gazowe 0,09926|2i/kWh 46 679,46
2 |Optata abonamentowa 15,85000]zt/m-c 233,95
3 |Optata dystrybucyjna stata 173,62000|zt/m-c 2 562,63
4 |Optata dystrybucyjna zmienna 0,03336|zi/kWh 15 688,36
Razem opflata za gaz w roku standardowym: 62 367,82 2 796,58
Ogdtem: 65 164
Cena zi/1Nm3 1,98
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Wyniki - Ogblne Z_ig
Podstawowe informacije: o o
Eazwa projektu: !Aﬁéyt budynku _ o
Miejscowodd: ' Gryfice
Adres: o Pitsudskiego 18 ]
P;c:jektant: mgr ing. Mieczysla;r 7Drwiega
B;E;hobliczeﬁ: Czwartekw£E7Czé;wca 2016 16:05 -
Data ufworzenia projekﬁu: Czwartek 16 Czerwca 2016 ié:os
Plik danych: -7 — iF:\Dysk E\Audytor 6.6\2016\23 Gryfice PZD Pi
ﬁormy: ]
Norma na obliczanie wéé. przéhikaniaiéiépla: 7§N—EN IS0 6946 ]
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Edi;maﬂna obliczanie E: PN-EN ISO 13720
—Déne klima;:.yczne: ]
Strefa klimatyczna: 7 !I B
Projektéwa temperatura zewnetrzna 84: e ‘B _
§rednia roczna temperatura zewnetrzna - 1.1 -
!_STtacja meteorclogiczna: N - Resko ]
Grunt: _ _ _ .
Eocii;j gr;.:mtl_.;: . ' - Glina lub il a
Pojemnosé cieplna: = i : - 3,000 &MJ/ (m3 K} ]
Giebokosé okresowegor ;v;iikan:i:awciepi-a &: 7 2,239 |m o
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla Ag: i L iW/(m'K)

;Podstawowe wyniki obliczen bﬁdynku:

'Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: B 1320,0 |m2 i
Kubatura ogrzewana k;udynku Vi 3592,0 |m3 ]
Projektowa strata ciepia przez przenikanie ®r: 75996 W E
Projektowa wenﬁylacyjha strata ciepia &@y: 21983 W ]
Catkowita prcjek;cowa strata ciepla @: 979;9 W !
Nadwyzka mocy cieplnej-dﬁm;fi B | 0 W ]
Projektowe cbcigZenie cieplne budynku oyy: 97979 W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni g a: | 74,2 w/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢m,v: 27;3 W/m?

Wyniki obliczen wentylécji na potrzeb},r projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: r 143,7 m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, nin! n3/h

7 _ Str{ona i -

Rudytor OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www,sankom.pl
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Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech. Vo't m3/h

ﬁymagane powietrze usuwane mech. Vgy min: ~ m3/n

Powietrze usuwane mech. Vg,: o im3/h ]
érednia liczba wymian powietrzéwh B (I 0,5 j - _
Doplywajace pow;etrze wentylacyjne Bt 1796,0 :m3/547 _
Srednza temperatura doplywajacego pow1etrza Sv -16,0 e

Wyniki obiiéﬁeﬁ sezonowego zapotrzebowaﬁia na energie“;g PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Sezonowe zapotrzebowéﬁie na energgé na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego ogrzewanie Ve us 2158.,.2 m3/h
Zapotrzebowanle na cieplo - ogrzewanlém__ Qﬂﬁmfw 665,34 |GJ/rok ]
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzeﬁénie Qu nd: 184815 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku o Ay 1320 m? o
Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 3592,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogf;ewanie EAg: 504,0 ™MJI/ (n? rok)
aékéénik zapotrzebowénia -~ ogrzewanie ERAy: 140,0 |kWh/ (m?-rok)
?WskaénikV;apotrzebowania ;_ogrzewanie EVg: 185,é 7&J/(m3'r0k) i
Wskaznik égébtrzebowania - ogrzewanie EVg: | 51,5 kWh/(m rok) |
Parametry obllczen progektu i N T
Obliczanie przenlkanla ciepia przy min. Aemﬁﬁiﬂ 4,0 ®

. S

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,u

Minimalna temperatura dyzurna 05, ,: 16 *c ]
Obliczaj straty do poﬁieszczeﬁ 1 sasiedhich -

budynkach tak jak by byiy nleogrzewane Nie

Obliczanie automatyczne mostkow c1eplnych Tak _
iObllczanle mostkow cieplnych metods uproszezona: Tékr i

Eomfélne d;ﬁe dec obliczen:

Typ budynku'

Biurow&rlub adm.

?Typ konstrukcii budynku

Ciezka

'Typ systemu ogrzewania w budynku

Konwekcyijne

Osltabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepita w grupach:

Indywidualna reg

Stopieﬁ szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki -

Krotnos¢ wymiany powietrza Wewn. nsp:

2,0 I1/£

Klasa ostoniecia budynku:

|Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylaciji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,:

Temperatura powietrza kompensacyjnego O.:

Strona 2
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe 1nformac3e

Zut 7,

Nazwa progektu. Audyé-budynku

Miejscowosé: Gryfice
Adres: Pllsudsklego i8
Projektant: mgr inz. Mieczvsiaw Drwlega

Data obliczen: Czwartek 16 Czerweca 2016 20:

02

Data utworzenia projektu:

|Czwartek 16 Czerwca 2016 20: 02

Plik danych:

F:\Dysk E\Audytor 6.6\2016\23 Gryfice PZD Pi

Normy:

Norma na obliczanie wsp. prééﬁgkania ciepla} PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projeiﬁ. obcigzenia dieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma né ébliczanie E: . |

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa kllmatyczna I

'PrOJektowa temperatura zewnetrznaiég -16 °C -
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op, eM' 747 1T h
Stacja meteorologlczna Resko B

;Grunt‘

Rodzaj gruntu:

Glina lub il

Pojemncsé cieplna: 3,06b MI/ (m3 -K)
Giebokosé okéesowego wnikania ciepié-ﬁ: 2,23§- m ]
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia gt 1,5_ W/ (m-K)

3
Podstawowe wyniki obliczen budynku: ) ]
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1320,0 m?
Kubatura c ogrzewana budynku Vg: 3502,0 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie ®g: 20283 W 4
Projektowa wentylacyjna strata ciepila ody: 21983 W
Eglkbwita projektowa sérata ciepia ®: 4ZZGé w o
Nadwyzka mocy cieplnej @gpy: - 0 W |
-Projektowe cbecigzenie cieplne budynku ¢HL;_ | 42266 LW ; ]
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepla: B
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni gy a: 32,0 |[W/m? N
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢mL§’ 11,8 iW/m3

Wyniki obliczen wentylacgl na potrzeby progektowego obc;azenla 01eplneg0

Powietrze infiltrujace Vinsy: 143,7 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infv m3/h
‘WYmagane powietrze nawiewane mech. Vg, min® m3/h

Strona 1
Audytor OZC 6.6 @ 1994-2016 SANKOM Sp. z o.0.

www.sankom.pl
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Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech. Vaiis |m3/ﬂ

Wymagane powieﬁfze usuwané mech. Vgx min: 'm3/h ) -
Powietrze usuwane mech. Vex! - mn3/h -
$rednia liczba wymian powietrza n: 0,5 | - o
Dcplywajace powietrze wentylacyjne Ve 1796,0 m3/ﬁ-

Srednla temperatura doplywajacego pOW1etrza O5: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowegoc zapdtrzebowania na energie wg PN-EN ISC 13720

Stacja meteoroclogiczna: Resko

Sézonowe zapotrzebowanie narehergie na ogrzewanie 7 a T
Strumien powietrza wentylacyjnego;égrzewanie'V;é: 2155 ,2 ﬁ3/h o o
Zapotrzeboﬁanie na cieélo - ogrzewanie Qn na: | 179,38 |GJ/xok
Zapotrzebowanie na cxeplo w ogrzewanle O, na: 49827 |kWh/xok
Powierzchnia ogrzewana budynid Ag: | 1320 |m? - ]
Kubatura ogrzewana budynlku VH:! 3592,0 |m3 |
Wskaznik zapotrzebowania —.ogfzewanie EAy: 135,9 MJ/(m?;;;£?447 -
Wskaznik zapotrzeﬁowania 2 ogrzewaﬁie EAg: 37 7 kwﬁ)(mz-éﬁﬁ___"_
Wskaznik zapotrzebowania - ogﬁzewanie EVy: 49,9 MJ/ (m3 -rok} i
Wskaznik zapotrzeﬁbwania - ogrzeﬁanie ébﬁ: 13,9 - kWh/(milrokﬁu"“—j

_Parametry obliczen projektuf'

Obliczanie przenlkanla ciepita przy min. ABpin:

] 40 [k

Warlant obliczen strat cxepla do pomleszczen w sasiednich grupach:
Obllczaj z ograniczeniem do 84y

Minimalna temperatura dyzurna 64, u: 16 |*C o
Obllczaj straty do pomleszczen W sasiednich i - o
budynkach tak jak by byly nleogrzewane Nie ?

Cbliczanie automatyczne mostkéw c1eplnych_ Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszcozons: _ .Tak i

Domyélne dane do obliczed:

Tyﬁ budynku:

éiurawy lub adm.

Typ konstrukecji budynku:

| Typ systemu ogrzewanla W budynxu

Ciezka

Konwekcyine

‘Oslablenle ogrzewanla

Bez osizabienia

Regulacija dostawy c1epla W grupach

Ind&ﬁidualgﬁ reg.

Stopien szczelnesci obudowy budynku

Wysok1

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

2,0 1/n

Klasa osloniegcia budynku:

Dobre osioniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Bsu:

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6

Strona 2




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu I & p | & | R
n = W/ (m K) | kg/m> kJ/ (kg 'K) m2 K/W
1LPOS N/GR Podloga na gruncie
Rodza] przegrady. Podioga w piwnicy, Warunki w;lgntncscl. Wllgotna
Scxana przy podlodze SZEW P/GR i
Roznlca wysoknsc; podiogi i wody gruntowéj Zgy: 3,00 m
Wynokasc zaglebienia sc:Lany przyleglej do gruntu Z: 1,50 m -
{ZTERAKOT}\ 0,0200/Terakota. - 1,050, 2000 0,840| 0,019
0,0400/Gtadz cementowo betonowa = 1,100/ 1900 0,840 0,036
0,040C Styrnpianr - inne przypadki. 0,050 30 1,460/ 0,800
A PAPA-ASF 0.0050|Papa nefaltowa, 0,180/ 1000 1,460 0,028
¥2BET-CHUDY |0,1000 Podklad z betonu chudego. ) 1,220 1900 0,840 0,082
Y.PIASEK-S$R | 0,2000|Piasek &redni. | 0,200/ 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oparami przajmowani; Ré:_zib-KfW]:: 3,154
Suha opordéw przejmowania i przewodzenia R, {m?-K/W]:} 4,619
- Wspblczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?'K)]: G-,216
;ﬁ_g‘l'ROP PI ‘Strop nad piwnica
Rodz.aj przegrody: Strop cieplo do doku Warunkl wilgotnosci: Srednio w:.lgotna
aPCW 0,0050({PCW. 0,200 1300 1,260| 0,025
#:BET-GL 0,0300|Gtadz cementowa o 1,000 1900/ 0,840/ 0,030
iPEYT-PIL-P | 0,0200|Piyty piléniowe porowate. | 0,050 300/ 2,510/ 0,400
“r STRZELEKAN | 0,2400|Strop zelbatowy kanalowy o wysokoZci 22— 1400 0,840 0,180
; _—- Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 ‘K/W]:| 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,1?01\
Suma opordw przejmowania i przewndzen:.a R, [m? “K/W] : 0,9751
Wspéiezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,026
— - =
|==STROPODACH |Stropodach l
Radzag przegrody: Stropodach wantylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne =
A PAPA-ASF 0,0050/Papa asfaltowa. | 0,180/ 1000| 1,460] 0,028
|7iBET-GZADZ | 0,0100/Gads cementowo betonowa - 1,000{ 1200, 0,840 0,010
“/PLYTA KOR 0,1000 Piyta dachowa kozytknwa 1,400, 1900 0,840 0,071
Opér warstwy pc\uetrzna] stropodachu o sr. waa H=0m, [m?KW: D,l&a
- Suma oporéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m? 'Kfﬂ] 6,000
| WEZNA-STAD |0,0400Weina mineralna w dachu 0,060 60 0,750/ 0,667
s STREELEKAN 0,2400{Strop zelbetowy kanalowy o wysokodci 22- 1400 0,840/ 0,180
TYNK-CW 0,0150[Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840, 0,018
I Opdr prza}mowa-mia wewnatrz Ry, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrzrie, [m?2 -K/W] : 0,090
I o - Suma oporé; przejmawania. i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,055
| 3 o Wspélezynnik przmikénia ciepta U, [W/(m2'K)]: -0, 948
TAW _ i ]
|| SWEW 25 léciana wewnetrzna dziatowa =
Rodzaj przegfody: Sciana wuwnéitzna, Warunki wilgotnosci: $rednio ;ilgocne'
TYNK-CW 0,0150 Tynk_lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
BCEGEA-DZIU |0,2500Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement | 0,620| 1400, 0,880 0,403
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
I - Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
- Opoér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] : 0,130
77 Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R; [i:;2 “K/W] : [ 0,700
pnc Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)1:| 1,429
[{ szEW 38 Iéciana zewnetrzna
Rodzaj przsgrody Sc;ana :awnatrzna Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne |
TYNK-CW o; 0150/ Tynk 1ub gladZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840| 0,018
?CEGLA—PEIN U,BBOO;Mur 2z cegly ceramiczne) peinej na zapraw 0,770; 1800 0,_82“0,_2«15
TYNK-CW 0,0150i2‘ynk lub giad# cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0 018%
N Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? -K/W]: 0,130
o Opcr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 “K/W] : 0 040‘
Suma oporow przajmowanza - p:zewodzanla R, [m2'K/W]: 0,700
= Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 1,428
T.SZEW P/GR ‘Qciana przy gruncie =
Rodzaj przegrody Sciana zewngtrzna przy gruncie, Warunk:. w:.lgotnos<:1: Wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: POS N/GR - -
Wysckesé zaglebienia Sciany przyleglej do gruntu 2: 1,50 —

Strona 1
Audytor OIC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z o.o, www . sankom, pl




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p 7 Cp [ R
e _ R W/ (mK) | kg/m® X3/ (kg ‘K)| m2 /W
TYNK-CH 0,0200|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,900 1850 0,840/ 0,022
[BICEGZA-PEEN | 0,3800Mur = cegiy ceramicznej peinej na zapraw| 0,910 1800 0,880 0,418
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna, 0,200 1850, 0,840, 0,017
EELEPIK ASFA | 0,0050Lepik asfaltowy. o T 0,750, 1800, 0,920/ 0,007
= Réwnowazny opor E;;ntu wraz =z aporgiz przejmowania Rg, [n?;KfWI: 0,925
- - Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,389
Wspélezynnik przenikania ciepia U, [WV(mZ-K)J:i 0,720

Strona 2
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Budynek Zarz adu Drog Powiatowych w Gryficach.

Efekt ekologiczny i wska zniki rezultatu.

Wartos¢ Wartos¢ Efekt w wyniku
W skaznik rezultatu - nazwa Jednostka przed docelowa termomodernizaciji
modernizacjg po modernizacji
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej GJ/rok 1238,3 347,5 890,8
w budynku z energig pomocnicza MW h/rok 344,0 96,5 2474
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych tony ekw.
zwigzanych z uzytkowaniem budynku CO,/rok 90,8 38,6 52,2
Zwigkszenie ilosci energii uzyskiwanej ze zrédet MW ht/rok
odnawialnych w bilansie energetycznym budynku MW he/rok - 3,6 3,6
Zmniejszenie rocznego zuzycia
energii pierwotnej w budynku KW h/rok 442 724 163 732 278 991
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej
MW h/rok 33,88 30,29 3,58
llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 1116,3 238,4 877,9
MW h/rok 310,1 66,2 2439
Obliczenie energii pierwotnej Energia koncowa Wsp. Energia koncowa | Energia pierwotna
przed modernizacja GJlrok naktadu KW h/rok KW h/rok
Zmniejszenie rocznego zuzycia En. cieplna 1116,3 1,10 310 087 341 096
energii pierwotnej w budynku En. elektryczna 122,0 3,00 33876 101 628
Razem: 1238,3 Razem: 442 724

Podobnie obliczono warto$¢ docelowg EP, EK po modernizaciji.

Uwaga:

Obliczenia wielko$ci redukcji emisji dla scenariusza bazowego zamieszczono w zalaczniku nr 1

Pozostate wskazniki rezultatu pobrano wprost z karty audytu elektrycznego lub energetycznego

ew. z wykorzystaniem przelicznika 1 MWh=3,6 GJ




Obliczenia wielkosci redukcji emisji dla scenariusza bazowego
Termomodernizacja budynku biurowego

Zarzadu Drog Powiatowych w Gryficach.

Zalgcznik nr 1

Ilo$¢ nosnika energii zuzytego w ciaggu roku,

Energia chemiczna zawarta w

Obliczenia wielkoSci emisji

Mg/rok lub Nm3/rok 3 nosniku energii, GJ / rok”
WARTOSC WSKAZNIK | EMISJA PRZED EMISJA PO KONCOWY
OPALOWA®| Stan EMISJI> | MODERNIZACJA | MODERNIZAC]I EFEKT
Stan przed| Stan po " M]/kg lub przed | Stanpo S (scenariusz Mg CO2/rok redu_k_c_ji
moder- moder- | RoZnica MI/Nm3 | moder- | moder- | R0Znica bazowy) emisjl
Nos$nik energii nizacja nizacji |Kol.2- kol.3 nizacja | nizacji kol.7 kg CO2/G] Mg CO2 /rok Mg CO,/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lekki olej opatowy - - - - -
Gaz ziemny 30983 6618 24 365 36,03 1116 238 878 56,10 63 13 49
Gaz plynny - - - - - - -
Wegiel kamienny - - - - -
Wegiel brunatny - - - - - - -
Biomasa - - - - 0 Nie dotyczy
Ciepto sieciowe z cieptowni
weglowej 6) - - - -
Ciepto sieciowe z cieptowni
gazowej/olejowej 6) - - - - -
Ciepto sieciowe z cieptowni na
biomase : - - - - -
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni Niedotyczy
weglowej, gazowej 6) - - - - -
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni
opartej na energii odnawialnej Nie dotyczy
(biogaz, biomasa)B) - - 0
Energia elektryczna® 122 109 13 230,97 28,2 25,2 3,0
INNY .ot | - - - - - - -
SUMA 1238 347 891 90,8 38,6 52,2]
% redukgji liczony w stosunku do scenariusza bazowego (X Kolumna 9 + Z kolumna7 - 100%) 57,5%

Sporzadzit audytor: Mieczystaw Drwi ¢ga





